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1 Modtaget 
Emballagemateriale af b0lgetypen, som er opbygget af et laminat af mindst et plant 
papirlag og mindst et hjaelpepapirlag med b0lger, hvis amplitude er vinkelret pa 
emballagematerialets udbredelsesplan, og hvor lagene er fiarjet saramen ved hjaelp af et 
limende materiale. 



5 Det er kendt at fremstille b0lgepap bestaende af et plant papirlag pa hvilket, der er pali- 
met et belget hjaelpepapirlag, hvis b0lgerhar en amplitude vinkelret pi emballagemateria- 
lets udbredelsesretning, og hvor alle b0lgetoppene ligger som retlinede parallelle volde 
(kormgering). Det er imidlertid et problem at tildanne bukningsanvisningslinier i materi- 
alet, fordi en bukning efter en bestemt linie har en tendens til at blive forskudt til naerme- 
10 ste b0lgedale. Hertil kommer, at trykning med raster pa det plane papirlag - grundet 
"washboard"-efifekten - medforer^ at de trykte farver fSr en lidt anden nuance ud for 
b0lgtoppene end ud for b0lgedalen. Desuden errivestyrken parallelt med b0lgeme lille. 
Materialets stivhed og evne til at absorbere st0d er heller ikke sk god. Det er ikke til- 
straskkelig stift. 

1 5 Det er formMet med opfmdelsen at anvende et emballagemateriale af den ovenfor naevnte 
art, som er bedre egnet til pStryk, som er mere stift end ellers, og som har st0rre ri- 
vestyrke. 

EmbaIlagematerialetif0lge opfindelsenerejendommeligtved, athjaelpepapirlagetforu- 
den b0lgeme, hvis amplitude er vinkelret pa hjaelpepapirlagets udbredelsesretning, ogsa 

20 har et system af i hovedsagen parallelle b0lger, hvis amplitude befinder sig i hjaelpepapir- 
lagets eget udbredelsesplan, Derved opnSs, at emballagematerialet bliver mere stift end 
ellers (b0jningsstift), uden at det gSr ud over materialets lethed og volumincsitet Man 
kan sige, at b0lgenie er oscillerende parallelle. B0jning af sadanne b0lger kraever en 
betydelig kraft, Materialet har ogsa vist sig at bliVe bedre egnet til pStryk. Rivestyrken 

25 er 0get, fordi muligheden for at oprive materialet langs en b0lge er reduceret. Buknings- 
anvisningslinier vil ogsa sti mere distinkt, da de altid vil passere over nogle b0lgetoppe. 



2 

If0lge opfindelsen kan det plane papirlag og hjslpepapirlaget have samme tykkelse, 
fortrinsvis mellem 0,05 og 0,3 mm og fortrinsvis vaere ca. 0, 1 mm, hvorhos hjaelpepapir- 
laget kan have en vaegt pS 50-250 g/m^ isjerTO-l 50g/m^. Dervedopnas, atemballagema- 
terialet bliver mere slidstaerkt. 

5 Endvidere kan if0lge opfindelsen emballagematerialet bestaaf ethjaelpepapirlag forsynet 
med et plant papirlag pa hver side, hvorhos der kan vasre anvendt stivelsesbaseret lim eller 
koldlim til lamineringen. Dette emballagemateriale bar vist sig at have en stor kohs&- 
sionsevne og stor holdbaihed 




lf0lge opfindelsen kan hj aelpepapirlagets overflade felge en flade, der i hovedsagen svarer 
10 til fiinktionsudtrykket: 



z(x,y) = asm( — x+ - +bsm — y) 

hvor a og Xx er henholdsyis amplituden og b0lgelaBngden af belgeme vinkelret pa hjaelpe- 
1 5 papirlagets udbredelsesplan, og b og X2 er henholdsvis amplituden og belgelaengden af 
b0lgeme i hj aelpepapirlagets eget plan. Denne udfoimning af emballagematerialet har vist 
sig szerlig egnet i forbindelse med transport af adskilte store m0beldele og -pladen 



Desuden kan if0lge opfindelsen forholdet ^ mellem amplitudeme for de to b0lgetyper 
ligger i intervallet 0,10-0,60 forholdsvis 0,15-0,50, isser pi 0,22 (svarende til a 0,5 
20 mm og b = 2,25 mm) . Med forholdet ^ i det her angivne interval har man i praksis kunne 
opni et saerligt stifl emballagemateriale. 

Endvidere kan ifizrlge opfindelsen forholdet - mellem de to b0lgetypers b0lgelaBngder 

X2 

25 ligge i intervallet 0,09-0,20, fortrinsvis p4 0,1 5 (svarende til X, 3,5 mm og = 23,5 
mm). Dette har vist sig saerligt hensigtsmaessigt 



3 

Ifolge opfindelsen kan emballagematerialet v»re opbygget af et plant papirlag, et neden 
under dette anbragt hjaelpepapirlag, et neden under dette anbragt andet plant papirlag, et 
neden under dette anbragt andet hjielpepapirlag og eventuelt et tredje plant papirlag. Et 
sadant emballagemateriale har isaer vist sig egnet til optagelse af sted. 

5 lf0lge opfindelsen kan der for sa vidt angar de balger, hvis amplitude er vinkelret p& de 
to hjaelpepapirlags, udbredelsesretning findes en Ulle faseforskydning cp mellem b0lger- 
ne i disse lag, fortrinsvis pk mellem 

— Og — . Det har vist sig, at man herved har kuimet 0ge emballagematerialets stivhed 
yderligere. 

10 Endelig kan if0lge opfindelsen bolgeme i mindst den ene b0lgetype vaere ret flade pa 
sideme, sa at bolgeme i hovedsagen far savtakforai, hvis toppe og bunde er svagt afrunde- 
de, eller b0lgeme kan have i hovedsagen "firkant"-fonn. Herved opn&s en billig fremstil- 
ling af hjaelpepapirlaget, fordi de pressevaerktafjer, hvoraied hjaelpepapirlaget presses i 
facon, kan fremstilles lidt billigere rad ellers. 

1 5 Opfindelsen forklares nedenfor under henvisning til tegningen, hvor 

fig. I viser et stykke af en f0rste udf0relsesform for emballagematerialet ifelge opfin- 
delsen, som bestar af et plant papirlag og et derunder anbragt b0lget hjaelpepapirlag, set 
i perspektiv, 

fig. 2 et stykke af en anden udferelsesform for emballagematerialet if0lge opfindelsen, 
20 som bestSr af et hjaslpepapirlag forsynet med et plant papirlag pi hver side, det hele set 
i perspektiv, 

fig. 3 en grafisk afbildning i et xyz-koordinatsystem af en ideel udfornming af hjaelpepa- 
pirlagets b0lger. 
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fig. 4 et stykke af en tredje udf0relsesform for emballagemateriale ifolge opfindelsen, 
set i perspektiv, 

fig. 5 et stykke af et emballagemateriale if0lge opfindelsen, set i perspektiv, og hvor man 
ser, at der mellem b0lgeme, hvis amplitude er vinkelret p& det ferste hjaelpepapirlag, og 
5 b0lgeme hvis amplitude er vinkelret pa det andet hjaelpepapirlag, er en lille faseforskyd- 
ning, 

fig. 6 et stykke af endnu en udf0relsesfonn for emballagematerialet if0lge opfmdelsen, 
set i perspektiv, hvor de b0lger i hjaelpepapirlagene, hvis amplitude er vinkelret p§ disse 
lag, har savtakfoim (trekant-b0lger), og 

1 0 fig. 7 et stykke af en yderligere udfiarelsesform for emballagematerialet if0lge opfindel- 
sen, set i perspektiv, hvor de b0lger, hvis amplitude er vinkelret pa hjaelpepapirlagets 
udbredelsesretning, har firkant-form (firkant-belger). 

Det i fig. 1 viste stykke emballagemateriale er udformet som et laminat bestaende af et 
plantpapirlag 1 ogethjaelpepapirlagS. SidstnaBvnteharb0lger,hvisamplitudeaervinkel- 

1 5 ret pa hjaelpepapirlagets udbredelsesplan, dvs. har en retning parallel med pilen A. Hjael- 
pepapirlagetShariniidlertidogsietsystemaf ihovedsagenparalleIleb0lger 10, 10',hvis 
amplituderbbefindersigihjaelpepapirlagets 3 udbredelsesplan. SidstnaBvnteb0lgerkan 
ogsa siges at vaere oscillerende parallelle. B0lgeme 10, 10', 10" er vist med pimkterede 
linier, Dette fordi liniemerepraesentererhjaelpepapirlagets 3 b0lgede "ber0ringskurve" 

20 i forhold til papirlaget 1 . Ber0ringen sker pa papirlagets 1 underside. 

Det plane papirlag 1 og hjaelpepapirlaget 3 kan have samme tykkelse, fortrinsvis mellem 
0,05 og 0,3 mm, f eks. 0,1 mm. Hjaelpepapirlaget kan i dette tilfselde f.eks. have en vaegt 
pa 50-250 g/m^ isaer 70-150 g/ml 
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Sora vist i fig. 2 kan emballagematerialet besti af et hjaelpepapirlag 1 3 forsynet med et 
plant papirlag 1* og 1 " pd hver side. Til laminering af lagene kan der f.eks. vaere anvendt 
stivelsesbaseret lim eller koldlim. 

Hjaelpepapirlagets 13 overfladekanf0lge enflade, som ihovedsagensvarertil detmate- 
5 matiske funktionsudtryk: 

2it n 2% 
z(x,y) = asin( — x + - +bsin — y) 
X, 2 

hvor a og A,, er henholdsvis ampUtuden og belgelaengden af de b0lger, hvis amplitude er 
1 0 vinkelret p& hjalpepapirlagets 1 3 udbredelsesplan, og b og X2 er henholdsvis amplitude 
ogbalgelaBngdeafdebolger.hvisamplitudebefmdersigihjaelpepapirlagets 13 egetplan. 
Udtiykket gaelder i et retvinklet xyz-koordinatsystem. 

Forholdet I mellemampIitudemeafdetob0lgetyperkanliggeiintervaUetO,lO-O,6O, 
fortrinsvis 0,15-0,50, og isaer pa 0,22 svarende til «f=0,5 mm og b=2,25 ram. 

1 5 Forholdet — mellem de to belgetypers b0lgelaengder kan ligge i intervallet 0,09-0,20 
og fortrinsvis li^ pa ca. 0,15 (svarende til \i=3,5 mm og X2'=^3,5 mm). 

1 fig. 4 ses endnu en udf0relsesform for emballagematerialet, som er opbygget af et plant 
papirlag 1 1 , et neden under dette anbragt b0lget hjaelpepapirlag 1 2, et neden under dette 
anbragtandetplantpapirlag 13 ogendelig etneden under detteanbragt andethjaelpepapir- 
20 lag 1 4 og et neden under dette anbragt tredje papiilag, hvor det hele er limet sammen. 

For sa vidt angar de bolger, hvis amplitude er vinkelret p& de to hjaelpepapirlag^ 1 2 og 1 4 
udbredelsesretning, kan der fmdes en lille faseforskydning q> mellem balgeme i disse lag, 

fortrinsvis sSIedes at ^<(p<^,sefig.5.Idettetilf®ldeerdetplane papirlag 15 svaren- 
de til papirlaget 1 5 i fig. 4 fjemet, men der er intet i vejen for, at det kan vaere til stede. 



I fig. 6 ses, hvorledes et emballageraateriale kan vaere opbygget af et forste plant papirlag 
2 1 , et neden under dette anbragt hjaelpepapirlag 22, et neden under dette anbragt plant 
andet papirlag 23 ogetneden under dette anbragt andethjaslpepapirlag 24. Ihjaslpepapir- 
lagene 22 og 24 bar i hvert fald de b0lger, hvis amplitude er vinkelret pa 
5 emballagematerialets udbredelsesplan, ret flade sider, siledes at belgeme i hovedsagen 
far savtakform. Savtakkeme kan have svagt afrundede toppe og bunde (trekant-b0lge- 
form). 

Som vist i fig, 7 bestSr ogsi den mulighed, at emballagematerialet kan besta af et plant 
papirlag3l, ethj0Blpepapirlag32 og et plant pqjirlag 33. 1 dette tilfaelde bar debolger, 
10 hvis amplitude er vinkelret pd emballagematerialets udbredelsesplan, i hovedsagen 
firkant-b0lgeform. 

Emballagematerialet if0lge opfindelsen udmaerker sig vedat udvise stor b0jningsstivhed 
og stor evne til at optage st0d. Desuden har materialet stor rivestyrke, fordi muligheden 
for at rive materialet itu langs med b0lgeme er staerkt reduceret eller forsvinder. Yderli- 

15 gere har materialet den fordel, at bukningsanvisningslinier pa materialet altid bliver 
distinkte, da de altid vil passerer over b0lgetoppe. Dette er vigtigt i forbindelse med 
maskinel indpakning af varer Washboard-efTektenminimeres. Materialet er desuden godt 
at paf0re et grafisk tryk pi Materialet bar vist sig saerlig godt til emballering af plane 
dele til nMbler. EndeligbemsBikes at vedbrug af emballagematerialet if0lge opfindelsen, 

20 kan de anvendte emballeringsmaskiner udnyttes mere effektivt. 

Det enkelte papirlag kan selvsagt have en gramvaegt pi m^ som afviger fra gramvaegten 
pr. m^ af det enkelte hj^lpeps^irlag. 

Opfindelsen kan asndres pi mange mader, uden at der derved afviges fra dens ide. 
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PATENTKRAV 



i . Emballagemateriale af balgepaptypen, og som er opbygget af et laminat af mindst 
6tplantpapirlag(l, 1', 1") og mindst ethjaelpepapirlag (3, 1 3) medbalger.hvis amplitude 
5 (a) er vinkelret pa hjaelpepapirlagets udbredelsesplan, og hvor lagene er fojet sammen 
ved hjaelp af et limende materiale, kendetegnet ved, at hjaelpepapirlaget (3) foru- 
denbelgeme, hvis amplitude (a) ervinkelretpa hjaelpepapirlagets udbredelsesplan, ogsi 
bar et system af i hovedsagen parallelle bclger ( 1 0, 1 0', 1 0"), hvis amplitude (b) befmder 
sig i hjaelpqpapirlagets (13) udbredelsesplan. 

10 2. Emballagematerialeif0lgekravl,kendetegnet ved, at det plane papirlag(l, 
V, 1 ") og hjsBlpepapirlaget (3, 13) har samme tykkelse, fortrinsvis mellem 0,05 og 0,3 
ram, f.eks. 0, 1 mm, og at hjaelpepapirlaget (3) har en vaegt pS 50-250 g/m^ isar 70- 1 50 

3. Emballagemateriale ifalge krav 1 eller 2, kendetegnet ved, at dette best^ af 
1 5 et hjaelpepapirlag (13) forsynet med et plant papirlag (1 ', 1 ") pa hver side, og at der er 

anvendt stivelsesbaseret eller koldlim til lamineringen. 

4. Emballagemateriale ifalge krav 1 , 2 eller 3,kendetegnet ved, at hjaelpepapirla- 
gets (3, 13) overflade felger en flade i hovedsagen svarende til det matematiske funk- 
tionsudtryk: 



hvor a og X, erhenholdsvis amplituden ogbelgelaengden afbclgeme vinkehet pahjaelpe- 
papirlagets udbredelsesplan, og b og er henholdsvis amplituden og b0lgelaengden af 
25 b0lgenie i hjaelpepapirlagets eget plan (udbredelsesplan). 



20 



z(x,y) = asin(— x+ — +bsm — y) 



A, 



5. Emballagemateriale ifalge et eller flere af kravene l-4,kendetegnet ved, at 
forholdet f mellem amplituderae for de to belgetyper ligger i intervallet 0,10-0,60, 

fortrinsvis 0, 1 5-0,50 og isaer er 0,22 svarende til a = 0,5 mm og b = 2,25 mm. 

6. Emballagemateriale if0lge et eller flere af kravene l-5,kendetegnet ved, at 
forholdet — mellem de to balgetypers balgelaengder ligger i mtervallet 0,09-0,20 og 



fortrinsvis er ca. 0,1 5 (svarende til Xi = 3,5 mm og = 23,5 mm). 

7. Emballagemateriale ifolge et eller flere af kravene l-6,kendetegnet ved, at 
1 0 det er opbygget af et plant pap irlag (11), etnedenimder dette anbragt hj aelpepapirlag (12), 

et neden under dette anbragt andet plant papirlag (13) og et neden under dette anbragt 
andet hjselpep^iriag (14) og eventuelt et tredje plant papirlag (15). 

8. Emballagemateriale if0lge krav 7,kendetegnet ved, at der for si vidt angSr de 
b0lger, hvis amplitude er vinkelretpideto hjaelpepapiriags (12, 14) udbredelsesretning, 

\ 5 fmdes en lille faseforskydning (p mellem b0lgeme i disse lag, fortrinsvis pi mellem — 



9. Emballagemateriale if0lge krav l,kendetegnet ved, at b0lgeme af i hvert fald 
den ene b0lgetype pi hj aelpepapirlagene er ret flade pa sideme, si at b0lgeme i hovedsa- 
gen fir en savtakform (22, 23 ) (trekantb0lger), hvis toppe og bimde evt. er svagt afrunde- 
20 de, eller b0lgeme kan have i hovedsagen "firkant"-foim (32) (firkantb0lger). 




for IKEA Systems B.V. 
Chas. Hude A/S 
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SAMMENDRAG 

Et emballagemateriale af b0lgepaptypen er opbygget af at laminat af mindst et plant 
papirlag (1 ) og mindst et hjaelpepapirlag (3) med belger, hvis amplitude er vinkelret pa 

5 hjffilpepapirlagets udbredelsesplan. De to lag er fieyet sammen ved hjaelp af et limende 
materiale. Hjaelpepapirlaget (3) bar desuden et system af i hovedsagen parallelle bolger 
( 1 0, 1 0', 1 0"), hvis amplitude befmder stg i hjaelpepapirlagets (3) udbredelsesplan. Der- 
ved opnSs, at emballagematerialet bliver mere stift end ellers, uden at det gSr ud over 
materialets lethed og voluminesitet. Materialet bar desuden forh0jet rivestyrke og er 

1 0 mere egnet til at blive forsynet med patryk. 



Fig. 1. 
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